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SUMMARY

A phytochemical investigation of Mimosa pudica L. led to the isolation of five compounds by
using various chromatographic methods. Chemical structures of the isolates were identified as
echinaticin (1), 2™-O-methylisoliquiritigenin (2), 3-methylquercetin (3), apigenin (4) and luteolin
(5) by comparing their physicochemical and spectroscopic data to published values. Compounds

1-3 were isolated from Mimosa pudica L. for the first time.
Turkhéa: Xdu hé, Mimosa pudica, Echinaticin, 2™-O-Methylisoliquiritigenin, 3-Methylquercetin,

Apigenin, Luteolin.

Dat vén deé

Xau hé (Mimosa pudica L.) 1a mot loai cay
phan bé & nhiéu noi trén thé gidi nhu Viét
Nam, An D6, mot s6 nudc chau Phi, chau My.
La mét cdy moc hoang, dé phat trién & nhiéu
ndi, nhiing nghién ctu sang loc ban dau cta
chuiing t6i theo dinh hudéng tac dung diéu tri
hen phé quan da cho thay day la mét dugc
liéu c6 tiém nang [1], [2]. Vé thanh phan hoa
hoc, cac két qua nghién ctru vé loai Xau hd &
Viét Nam va trén thé giGi cho thay su cé mat
cta nhom chéat chinh la flavonoid [4], [9], [12].
Cac flavonoid v&i cac tac dung chéng oxy héa,
chéng viém, chéng di tng dugc xem la mot
trong nhitng nhém chat cé vai tro quan trong
trong du phong va diéu tri hen phé quan [10].
Dé& tim hiéu sau hon vé thanh phan flavonoid
trong dugc liéu Xau hé thu hai tai Viét Nam,
hudng dén tim hiéu thanh phan c6 hoat tinh
lién quan dén tac dung dugc ly theo huéng
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diéu tri hen phé quan, nghién ctu nay dugc
thuc hién véi muc tiéu phan lap moét s6 thanh
phan flavonoid tir dich chiét ethyl acetat cay
Xau hé.

Déi tuong va phuong phdp nghién ciu

Déi tuong nghién ciu

Mau nghién ctu (b6 phan trén mat dat)
dugc thu tai huyén Dong Anh, thanh phé Ha
Noi thang 11 nam 2021 (toa d6 GPS :
21°06'45.6"N 105°49'38.5"E) va dugc GS.TS.
Tran Thé Bach, Vién Sinh thai va Tai nguyén
sinh vat gidm dinh tén khoa hoc la Mimosa
pudica L., ho Dau (Fabaceae). Mau tiéu ban
(NQC.01) dugc luu gilr tai Phong tiéu ban, Vién
Sinh thai va Tai nguyén sinh vat, Vién Han lam
Khoa hoc va Coéng nghé Viét Nam.

Héa chdt, dung méi, mdy méc, trang
thiét bi

Dung méi, hoa chat dung dé chiét xuat,
phan lap dat tiéu chuén thi nghiém. Pha tinh
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dung trong sac ky cét (CQ): silica gel pha
thudng (240-430 mesh, Merck), silica gel pha
dao (YMC) va Sephadex LH-20 (Sigma). Sac ky
I6p moéng dugc thuc hién trén ban méng
trang san (Merck 60 F2ss). Quan sat bang den
tir ngoai budc séng 254 nm hay phun thudc
thiracid sulfuric 10 %. Phé cong huéng tur hat
nhan (NMR) dugc ghi trén may Bruker AM600
FT-NMR Spectrometer, Vién Hoa hoc. Phé khéi
lugng (ESI-MS) dugc do trén may Agilent 1260
LC/MS, Vién Héa Sinh bién.

Phuong phdp nghién ciu

Phuong phdp xdc dinh cdu tric héa hoc

Cau tric héa hoc clia cac hgp chat dugc
xac dinh dua trén thong sé vat ly, di liéu phé
khoi, ph6 cong hudng tir hat nhan két hop so
sanh véi cac tai liéu da cong bé.

Chiét xudt va phén Idp cdc hop chdt

Mau cay Xau hé phai khé, xay nhé (6,2 kg)
dugc ngam chiét véi MeOH & nhiét d6 phong
(30lit/lan/24h x 4 1an). Dich chiét dugc cat loai
dung moi dudi ap suat giam thu dugc can
MeOH (195 g). Hoa can MeOH véi 1 lit nudc
cat va chiét phan bé lan lugt véi dung moi n-
hexan va ethyl acetat. Cat loai dung méi hitu
co dé thu dugc cac can n-hexan (130 g) va
ethyl acetat (29 g). Can ethyl acetat (29 g)
dugc dua lén cot silica gel pha thuong, rla
giadi v6i hé dung moi n-hexan/EtOAc (ty lé
EtOAc tang dan tur 0-100 %) thu dugc 5 phan
doan (E1-E5).

Phan doan E1 (2,1 g) dugc phan tach trén
cot silica gel pha thuong véi hé dung maéi n-
hexan/aceton (9/1, v/v) thu dugc 7 phan doan
(E1.1-E1.7). Phan doan E1.5 (0,22 g) dugc tinh
ché qua cét Sephadex véi hé dung moi
CH2CI2/MeOH (1/9, v/v) thu dugc hop chat 4
(3,6 mg).

Phan doan E3 (2,1 g) dugc phan tach qua
cot Sephadex rlfa gidi véi hé dung méi MeOH
thu dugc 6 phan doan E3.1-E3.6. Phan doan
E3.4 (0,29 g) dugc tinh ché qua sac ky silica gel
pha dao véi hé dung moéi MeOH/nudéc (1/2,

v/v) thu dugc 14 phan doan E3.4.1-E3.4.14.
Phan doan E3.4.8 (11 mg) dugc phan tach tiép
qua cot Sephadex, rira gidi véi dung moi
MeOH thu dugc chat 2 (5 mg). Phan doan
E3.4.10 (37 mg) dugc tinh ché qua cot
Sephadex, ria gidi véi dung moi MeOH thu
dugc chat 3 (6 mg). Phan doan E3.6 (0,43 g)
dugc phan tach tiép qua cot Sephadex, rita giai
vGi dung moi MeOH thu dugc chat 5 (35 mg).

Phan doan E5 (1,99 g) dugc phan tach qua
cotssilica gel pha thudng, rira gidi véi hé dung
moi CH2Cl2/MeOH (9/1, v/v) thu dugc 4 phan
doan E5.1-E5.4. Phan doan E5.3 (0,44 g) dugc
phan tach qua cét silica gel pha thuong véi hé
dung moi CH2CI2/MeOH (9/1, v/v) thu dugc
chat 1 (6 mg).

Echinaticin (1): Chat ran mau vang. ESI-MS
(m/z): 291 [M+H]*. "H-NMR (600 MHz, CDs:0D)
& (ppm): 7,88 (2H,d, J= 8,4 Hz, H-2', H-6), 7,72
(1H, d, J=16,2 Hz, H-7"), 7,50 (2H, d, J=9,0
Hz, H-2" H-6"), 6,95 (2H, d, /= 8,4 Hz, H-3’, H-
5),6,87 (1H,d,J= 1,8 Hz, H-8), 6,84 (2H, d, /=
9,0 Hz, H-3", H-5"), 6,68 (1H, s, H-3), 6,55 (1H,
d,J=18Hz H-6),6,42 (1H,d, J=16,2 Hz, H-
8"),5,18 (1H,d, J=7,8 Hz, H-1"), 4,99 (1H, t, J
= 9,6 Hz, H-4"), 3.86-3.83 (2H, m, H-3", H-5"),
3,72 (1H,dd, J=1,8; 12,0 Hz, H-6"a), 3.65-3.60
(2H, m, H-6"b, H-2"). *C NMR (150 MHz,
CDs0D) 6 (ppm): 184,1 (C-4), 168,5 (C-9),
166,8 (C-2), 164,7 (C-7), 162,9 (C-4'), 162,5 (C-
5),161,5 (C-4"), 158,9(C-9),147,4(C-7"),131,3
(C-2" C-6"), 129,7 (C-2, C-6"), 127,1 (C-1"),
123,0(C-1"),117,1 (C-3,C-5),116,9 (C-3", C-5"),
114,7 (C-8"),107,2 (C-10), 104,1 (C-3),101,6 (C-
1"),101,2 (C-6), 96,2 (C-8), 76,6 (C-3"), 75,6 (C-
5"),74,9 (C-2"),72,1 (C-4"), 62,2 (C-6").

2’-0-Methylisoliquiritigenin (2): Chat ran
mau trang, ESI-MS m/z [M+H]* 271. "H-NMR
(600 MHz, aceton-ds) & (ppm): 7,59 (1H, d, J =
8,4 Hz, H-6'), 7,56 (2H, d, J = 8,4 Hz, H-2, H-6),
7,54 (1H,d, J = 15,6 Hz, H-9'), 7,46 (1H, d, J =
15,6 Hz, H-8'), 6,89 (2H, d, /= 9,0 Hz, H-3, H-5),
6,58 (1H, d, /= 1,8 Hz, H-3'), 6,52 (1H, dd, J =
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8,4; 1,8 Hz, H-5"), 3.91 (3H, s, OMe). *C NMR
(150 MHz, aceton-ds) & (ppm): 189,7 (C-7),
163,5 (C-4"),161,7 (C-2), 160,4 (C-4), 141,8 (C-
8'), 133,3 (C-6'), 130,9 (C-2, C-6), 128,0 (C-1),
125,4 (C-9'),122,1 (C-1),116,7 (C-3,C-5), 108,7
(C-5),100,3 (C-2), 56,0 (OMe).

3-Methylquercetin (3): Chat ran mau
vang, ESI-MS: m/z 317 [M+H]*. "H-NMR (600
MHz, aceton-de) & (ppm): 7,68 (1H,d, J=1,8
Hz, H-2'), 7,57 (1H, dd, J = 8,4; 1,8 Hz, H-6'),
6,97 (2H,d, J=8,4 Hz, H-5"),6,47 (1H,d,J=1,8
Hz, H-8), 6,23 (1H, d, J= 1,8 Hz, H-6), 3.85 (3H,
s, OMe). 3C NMR (150 MHz, aceton-ds) &
(ppm): 179,4 (C-4), 165,3 (C-7), 163,3 (C-2),
157,8 (C-5), 156,7 (C-9), 149,6 (C-4'), 146,1 (C-
3,139,2 (C-3),122,7 (C-1"),122,0 (C-6'), 116,3
(C-5'),116,2 (C-2'), 105,7 (C-10), 99,4 (C-6), 94,8
(C-8),60,1 (OMe).

Apigenin (4): Chat ran mau vang. ESI-MS
m/z [M+H]* 271."H-NMR (600 MHz, aceton-ds)
6 (ppm): 7,88 (2H, d, J=9,0 Hz, H-2, H-6’), 7,00
(2H, d, J = 9,0 Hz, H-3 H-5’), 6,55 (1H, s, H-3),
6,48 (1H,d, J=1,8 Hz, H-8), 6,20 (1H,d, /= 1,8
Hz, H-6). 3C NMR (150 MHz, aceton-ds) &
(ppm): 179,4 (C-4), 166,4 (C-7), 166,1 (C-2),
164,4 (C-4), 162,5 (C-5), 158,9 (C-9), 129,1 (C-
2,C-6'),122,9(C-1),117,0(C-3,C-5"),110,2 (C-
10), 103,7 (C-3), 100,3 (C-6), 95,1 (C-8).

OH

Luteolin (5): Chat rdn mau vang. ESI-MS
m/z [M+H]* 287. "H-NMR (500 MHz, CDs0OD) &
(ppm): 7,05-7.39 (2H, m, H-2, H-6"), 6,92 (1H, d,
J=28,5Hz, H-5), 6,56 (1H, s, H-3), 6,46 (1H, br
s, H-8), 6,23 (1H, br s, H-6). *C NMR (125 MHz,
CDs0D) 6 (ppm): 183,9 (C-4), 166,4 (C-7), 166,1
(C-2), 163,2 (C-5), 159,4 (C-9), 151,0 (C-4'),
151,0(C-3%),123,7 (C-1),120,3 (C-6'),116,8 (C-
5,114,2 (C-2),105,3 (C-10), 103,9 (C-3), 100,2
(C-6), 95,0 (C-8).

Két qua nghién cou va ban luan

Chat 1 thu dugc la chat ran mau vang. Phd
NMR clia 1 cho cac tin hiéu ddc trung ctia hgp
chat flavonon glycosid véi cac tin hiéu proton
cUa phan aglycon gém 2 proton & vi tri meta
la H-6 (6w 6,55, d, J = 1,8 Hz/6c 101,2) va H-8
(61 6,87,d,J=1,8Hz/6c 96,2); 1 singlet H-3 (6
6,68/6c 104,1) va 4 tin hiéu clia vong thé 1,4-
phenyl tai én 7,88 (2H, d, J = 8,4 Hz, H-2, H-
6')/6c 129,7 va 61 6,95 (2H, d, J = 8,4 Hz, H-3;
H-5")/8c 117,1.Tin hiéu ca phan dudng dugc
xac dinh gom tin hiéu proton anomer & &+
5,18 (d,J=7,8Hz, H-1")/6c 101,6; va 5 tin hiéu
khéac & 61 4.99 va 3.86-3.60 (5H, m, gom H-2"-
H-6")/6c 76,6 (C-3"), 75,6 (C-5"), 74,9 (C-2"),
72,1 (C-4") va 62,2 (C-6") ggi y cho mot phan
tr dudng B-glucose. Bén canh dd tin hiéu cla
nhém O-p-E-coumaroyl dugc quan sat thay

Hinh 1. Cdu tric héa hoc cta cdc hop chdt 1-5.
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véi nhom ester tai 168,5 (C-9"); 2 olefin proton
H-7"(6n 7,72 (d, J= 16,2 Hz)/6c 147,4) va H-8"
(6,42 (d, J= 16,2 Hz)/ 6c 114,7) va tin hiéu hé
A2B2 &6n7,50 (2H,d,J=9,0 Hz, H-2", H-6")/bc¢
131,3 va én 6,84 (2H, d, J = 9,0 Hz, H-3", H-
5")/6c 116,9. Nhdm dudng B-glucose dugc
xac dinh gan vao vi tri 7-OH dua trén tuong
tac HMBC ctia H-1" (6w 5,18), H-6 (61 6,55), H-8
(61 6,87) dén C-7 (6c 164,7). Ph 'H-H COSY
cho thdy tuong tac cla cac proton trong
nhém dudng B-glucose va tin hiéu H-4" dugc
xac dinh tai &x 4.99. Su dich chuyén vé phia
trudng thap cdia H-4" cuing tuong tac HMBC
clia H-4"t6i C-9” (6c 168,5) cho phép xac dinh
nhém p-E-coumaroyl gén vao vi tri 4-OH cla
dudng B-glucose. Phé khéi ESI-MS cho picion
gia phan t& m/z [M+H]* 579, két hop véi di
liéu NMR goi y 1 cé6 coéng thuc phan tu
C30H26012. Trén co sG cac dit liéu phé NMR, MS
ké trén két hgp so sanh véi tai liéu tham khao
[8], chat 1 dugc xac dinh la apigenin 7-O-(4"-
O-p-E-coumaroyl)-glucosid hay echinaticin.
Hop chét 2 thu dugc dudi dang chat ran
mau vang... DU liéu NMR ctia 2 cho cac tin hiéu
cla mot hgp chat chalcon véi nhém carbonyl
tai 6c 189,7 (C-7’), tin hiéu 2 proton dang trans
gém H-8'(&n 7,54 (1H, d, J = 15,6 Hz)/5¢ 141,8)
va H-9'(6n 7,46,d,J= 15,6 Hz)/6c 125,4) va tin
hiéu cda 2 vong thom gébm 1 nhém 1,2,4-
phenyl (6x 7,59 (d, J = 8,4 Hz, H-6")/6c 133,3; &n
6,58 (d, J = 1,8 Hz, H-3")/6c 100,3; 61 6,52 (dd, J
=8,4; 1,8 Hz, H-5')/6¢c 108,7) va 1 nhém thé 1,4-
phenyl (u 7,56 (2H, d, J = 8,4 Hz, H-2, H-6)/6c¢
130,9; 6x 6,89 (2H, d, J = 9,0 Hz, H-3, H-5)/6c¢
116,7). Ngoai ra con ¢6 tin hiéu nhém methoxy
tai &1 3.91 (s, OMe)/8c 56,0. Phé HMBC cho thay
tuong tac cta H-2 va 6 (6n 7,56) véi C-9' (6c
141,8); H-9' (6u 7,46) véi C-2 (6c 130,9); H-8' (6w
7,54) vé6i C-1 (6¢c 130,9) cho phép xac dinh lién
két gitta C-9' va vong thé 1,4-phenyl. Tin hiéu
tuong tac HMBC ctia H-6" (6w 7,59), H-8' (b1 7,54)
va H-9' (6w 7,46) vGi C-7' (6c 189,7) xac dinh lién
két C-1'va C-7° Nhém methoxy lién két tai vi tri
C-2' dya trén céc tuong tac HMBC cutia H-6" (61

BAINGHIEN CUU .

7,59), H-3' (61 6,58) va nhom methoxy (613.91)
vGi C-2'(6c 161,7) va su khdng cé tin hiéu proton
lién két cau néi hydro & trudng thap (12 ppm).
Ph6 khai ESI-MS cho pic ion gia phan t& m/z
[M+H]* 271, két hop véi dir liéu phd NMR xac
dinh 2 c6 cong thuc phan tir CisHi40s. So sanh
s6 liéu pho vdi tai liéu tham khao [11], chat 2
dugc xac dinh la 2-O-methylisoliquiritigenin.

Chat 3 dugc phan lap duédi dang chat ran
mau vang... Phé "H NMR cho cac tin hiéu dic
trung clia hgp chat flavonol véi 2 tin hiéu
vong thom & vi tri meta tai &u 6,47 (1H,d, J =
1,8 Hz, H-8), 6,23 (1H, d, J = 1,8 Hz, H-6), tin
hiéu cac proton hé ABX tai &n 7,68 (1H,d, J =
1,8 Hz, H-2"),7,57 (1H, dd, J=8,4; 1,8 Hz, H-6"),
6,97 (2H, d, J = 8,4 Hz, H-5) va 1 nhém
methoxy tai &x 3.85 (3H, s, OMe). Phé 3C NMR
cho tin hiéu cta 16 carbon géom nhém
carbonyl tai 6c 179,4 (C-4), 14 tin hiéu olefinic
carbon va 1 nhém methoxy tai 6c 60,1 (OMe).
Phé HMBC ¢4 tuong tac cia nhom methoxy
(6H 3.85) vai C-3 (6c 139,2). Bén canh d6, cong
thuc phan t cta 3 la CieH1207 dugc xac dinh
dua trén tin hiéu m/z 317 [M+H]* trén phé
khéi ESI-MS két hop véi dir liéu phd NMR. Tu
cac dit liéu phé phan tich & trén, két hgp so
véi tai liéu tham khdo [5] cho phép xac dinh 3
la hop chat 3-methylquercetin.

Chat 4 thu dugc la chat rdn mau vang. Phd
'H-NMR ctia 4 xuat hién tin hiéu dac trung cta
hap chat flavonoid véi 2 proton vi tri meta tai
61 6,48 (1H,d,/=1,8 Hz H-8),6,20 (1H,d,J=1,8
Hz, H-6), tin hiéu hé A2B2 4 6H 7,88 (2H, d, J =
9,0 Hz, H-2; H-6") va 7,00 (2H, d, /= 9,0 Hz, H-3;
H-5'). Bén canh d6 con ¢ tin hiéu singlet tai &x
6,55 (1H, s, H-3). Phé 3C-NMR cho 15 tin hiéu
carbon véi 1 tin hiéu carbonyl & 6c 179,4 (C-4),
va 14 tin hiéu carbon trong khoang 166,4-95,1
ppm. Céng thiic phan ti clia hop chat 4 duogc
xac dinh 1a CisH100s dua trén phé khéi lugng
ESI-MS véi picion gid phan tir & m/z 271 [M+H]*
va phé NMR. Hop chat 4 dugc xac dinh a
apigenin, cac di liéu phd NMR la phu hop vai
tai liéu tham khao [7].
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Hinh 2. Mét s6 tuong tdc HMBC ctia hop chdt 1-2.

Chat 5 thu dugc la chat ran mau vang. Phé
'H-NMR xuat hién cac tin hiéu tuong ty nhu
hop chat 4, chisai khac la cac tin hiéu hé ABX
thay thé cho hé A;B2. Phd 3C-NMR cho 15 tin
hiéu carbon véi 1 tin hiéu carbonyl & 6c 183,9
(C-4), va 14 tin hiéu carbon trong khoang
166,4- 95.0 ppm. Phé ESI-MS cho pic ion gia
phan ti & m/z [M+H]* 287; tuong Ung Vi
céng thic phan ti CisHio0Os. TU du liéu pho
khéi va phd NMR da phan tich & trén, két hap
vGi so sanh vdi tai liéu da cong bé cho phép
xac dinh hop chat 5 la luteolin [7].

Hop chat 4-5 dugc Lan PT. va cong su so
b6 xac dinh tur cdy Xau hé dua trén phan tich
phé LC/MS [4]. Pay la 1an dau tién cac hop
chat nay dugc bao cdo phan lap. Nhu vay
nghién cru nay gop phan xac nhan cho cac
di liéu da coéng bo & trén. Hon thé nira, hop
chat 1-3 la cac flavonoid lan dau duoc phat
hién va phan lap tu loai M. pudica.

Trong s6 cac hgp chat phan lap dugc tu
Xau hé, 3 hgp chat 3-methylquercetin,
apigenin va luteolin la cac hop chat da dugc
danh gia trén moé hinh hen thuc nghiém [3],
[6], [13]. 3-O-Methylquercetin la thanh phan
chinh trong cay Rhamnus nakaharai c6 tac

dung chéng viém, dan phé quan trén mé
hinh gay hen bang ovalbumin théng qua viéc
giam so lugng cac té bao viém, giam sé lugng
dai thuc bao, bach cau trung tinh va bach cau
ua oesin [3]. Clng trén md hinh gay hen di
iing bang ovalbumin, apigenin lam giam co
that phé quan, gidam sé lugng bach cau ua
oesin, gidm gidi phong cac cytokin gay viém
(IL-6, IL-17A, TNF-a) [6]; luteolin lam giam giai
phoéng cac cytokin gay viém (IL-4, IL-5 va IL-
13), tic ché qua trinh tu thuc bao trong hen di
Ung thong qua hoat héa con dudng truyén
tinh hiéu PI3K/Akt/mTOR va Uc ché phtc hop
Beclin-1-PI3KC3 [13]. Nhu vay c6 thé day la
nhirng thanh phan lién quan dén tac dung
chéng viém trong hen phé quan clia cay Xau
ho, tao tién dé cho nhiing nghién ctiu sdu hon
vé co ché tadc dung ctia dugc liéu nay.

Két lvan

TU dich chiét EtOAc cQa cay Xau hé M.
pudica, 5 hop chat flavonoid da dugc phan
lap va xac dinh la echinaticin (1), 2"-O-
methylisoliquiritigenin (2), 3-methylquercetin
(3), apigenin (4) va luteolin (5). Cac hop chat
1-3 lan dau dugc phat hién ti loai M. pudica.
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